Неделя 7

Нахождение оригинала по изображению и изображения по оригиналу

Лекция №7
Цель лекции: закрепить прямое и обратное преобразования Лапласа, изучить приемы нахождения оригинала по заданному изображению и изображения по заданному оригиналу.
1. Прямое и обратное преобразования Лапласа
F(p)=L{f(t)}=∫₀^∞ e^(−pt)f(t)dt. Если F(p) является изображением функции f(t), то обратное преобразование записывают как f(t)=L⁻¹{F(p)}
2. Основные табличные пары
	Оригинал
	Изображение

	1
	1/p

	t
	1/p²

	tⁿ
	n!/p^(n+1)

	e^(at)
	1/(p−a)

	sin bt
	b/(p²+b²)

	cos bt
	p/(p²+b²)


3. Нахождение оригинала по изображению
Основные приемы: использование таблицы; выделение стандартной формы; разложение рациональной функции на простейшие дроби; применение теоремы смещения: 1/[p(p+a)] = (1/a)(1/p − 1/(p+a))
4. Нахождение изображения по оригиналу
При нахождении изображения используют линейность, табличные формулы и свойства преобразования Лапласа: L{e^(at)f(t)}=F(p−a)
5. Разобранные примеры
Пример 1. Найти оригинал F(p)=1/p².
Решение: По таблице 1/p² ↔ t. Ответ: f(t)=t.
Пример 2. Найти оригинал F(p)=3/(p²+9).
Решение: Используем L{sin3t}=3/(p²+9). Ответ: sin3t.
Пример 3. Найти оригинал F(p)=1/[p(p+2)].
Решение: 1/[p(p+2)]=1/2·(1/p−1/(p+2)). Ответ: (1/2)(1−e^(−2t)).
Пример 4. Найти изображение f(t)=2t³−3e^(2t).
Решение: L{t³}=6/p⁴. Ответ: 12/p⁴−3/(p−2).
Пример 5. Найти оригинал F(p)=(p+1)/((p+1)²+4).
Решение: Это смещенный образ cos2t. Ответ: e^(−t)cos2t.

Контрольные вопросы
1. Что называется обратным преобразованием Лапласа?
2. Какими способами находят оригинал по изображению?
3. Когда применяется разложение на простейшие дроби?
4. Как используется теорема смещения?
5. Как проверить найденный оригинал?
[bookmark: _GoBack]6. Как найти изображение линейной комбинации функций?
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